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 Актуальной и практически полезной является задача расчета неравновесной 

внутренней баллистики РДТТ на переходных режимах. Данный процесс характеризуется 

расходом энергии рабочего тела не только по прямому назначению (для создания 

рабочего давления и, соответственно, тяги), но и на побочные процессы (заполнение 

свободного объема камеры продуктами сгорания, прогрев элементов конструкции до 

номинальной температуры и т.п.). 

На практике подобный процесс реализуется, в частности, в огневой части 

экспериментальной установки для исследования процесса горения ЭКС [1]. При 

исследовании рабочего процесса в условиях высокого давления, внутрекамерное давление 

обеспечивается непосредственно продуктами сгорания находящегося в камере топлива. 

Крайне высокое целевое значение давления, близкое к расчетному пределу прочности 

конструктивных элементов установки, обуславливает высокие требования к расчету 

теоретически достижимого давления при текущих настройках огневой части стенда. При 

этом недобор давления ставит под сомнение результативность эксперимента, а 

превышение давления создает предпосылки для развития аварийной ситуации, вплоть до 

срабатывания предохранительных устройств или разрушения элементов конструкции. 

Сложность прогнозирования изменения давления в КС обусловлена тепловыми 

потерями от продуктов сгорания к элементам конструкции [2]. Суммарная величина 

потерь прямо или косвенно зависит от параметров топлива и продуктов сгорания, и 

конструкции экспериментальной установки. В отличие от манометрической бомбы 

постоянного объема, имеющей сравнительно простую геометрию, структура огневой 

части СВЧ-установки практически исключает возможность аналитической оценки. 

Для решения поставленной задачи проведено экспериментально-теоретическое 

исследование влияния параметров и характеристик ЭКС на режимы работы модельного 

ракетного двигателя на примере камеры сгорания постоянного объема экспериментальной 

установки. В результате проведенных работ создана эмпирическая модель, позволяющая 

учесть потери давления в результате теплообмена в зависимости от параметров и 

характеристик ЭКС. 
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