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� ������� �������� �
�'���%*� ���
����� ��'����� �
�
. 4���
���� ������ ����������&� ��

�������CFX-Mesh �
���
�0�����ANSYS Workbench.
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� E9 %. (��������%�� �����&�
�%� ���
�%�
)�� ����������

�
�����)$��� �����*������ ���
, ��
'�
� ����������-� ���
,������ ��� ��,���� '
����

�����������
, �������*������*������������&1�����
�����������������  �
���
������-�

��
'����������������
��*���%*������
*#������������F�����
�'������������	

<��
����
� �����&�
���� '���������� �
�'��
� ���
�&� ��� �%�
,�����-�

������
�����%�� �� G8H–G?H-� �� �����&�
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���� aid – ����$��� ��
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'
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����� �%*�������

��'����:� �ad – ��
������%*���������'���������
 �����.���
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�����
�� ����
���)$
�� ����-� �
��������&� �������� ��� �������� ������%��� ����

����������� �
������� �� 24 ���
�
�
� �
� �������� 6, ����'��
� ������ ����������
����

�
������������
���������*�����������������
 �������.����
������������)$�)���&

4

cos(K #y ny
F

R p dF� � �� ,

���� 4F – ���$
�&�����������������*����������
; Kny – �������,������������ n ����&)�

Y.

!��	�E	�7
��������&�������������
���)$������������
������������������%����

�����
�&�������'����� �p const� � )



http://sntbul.bmstu.ru/doc/532561.html



� �������� 6 �����-� '��� ���� �����'����� �������� ������%���� �����
�&�����

��'����� �
�������� �%1�� �������������� ����������� ��
'�����  ���� �������������

�����&����� ���������� ����
� – 68 %#� �
��
������� �������� ���������%� ������
� �����

������� �
� �����������,����  ���� ����������� ��
'����� �����
�� ���������
� �
��
�

���)#	��
����*
�
������
������������,�����F�����&������������,����
��
�����%���

���
�
�����������)�����
���)$�)����������������
���������
�����,
�����
���
'���	�

"
�������������������
������,�-�'��������
�������������������*���������������
�����

�
,����� ������'����� ��'����� ����
. 4�����
���&��- ���� �
,����� �
����� ��'���� �-

��������������, ��� ����� ���
���� ��������� ������� ���
���� �
� ������� ����
� �����
��

���������
�������
��
����
��������Y. 3����
�����,
���-��
������- �
��������%1�-�'���

����������������*���������������������������
��������������
������������
��������
��

����
���)$
��������
��
����
������������Y.

3���'��%����
����/��*����
������
�����������������������%���������
�&�����

��'����	� (��� ��
'����� ���������� ���&1�� ����������� ����
�� ���
��&� ��
'����&���

���&1�� ���
���� �,
��� �- ������
���&��, �����
�� ����
���)$
�� ����-� ����
�
��
��

������� ���
��&)-� ���&1�-� '��� ����
���)$
�-� ����
�
��
�� ���
��&)� �,
���. ����
�

�����&����)$
�������
������
���)$
���������
��
����
������������Y	�

������-�����

���������
��%�����%1���������������
'���������
�����
��&������'��
����, ��������
��

�� ������)� ����
���)$�)� ����� ����
� ��
�������� ���&1�� ���
�
� ���
���� �,
���.

(�/���� �����&����)$
�������
������
���)$
���������
��
����
��������Y.

(��� �������� ������%���� �����
�&����� ��'����� �
�������� ;> % ������ ������

�
����
�&���� ����������� ������
� ����
����� ����� ��� ���� ����
 ���� ���'
�-� ����
�

�����
������
���)$
��������
��
����
������������Y. 
�����
��������
'�������������

������%���������
�&�������'����-�����
������
������
���)$
���������������������
�

������
�������
��%����)� EL % ��EE % ��������������#-�������
�����-�
��������������

������������ �
�'��
-� �	�	� ���&1���� 1
�
� �������� �
��%����  8> %#� �� ������������

��
�&�������
'����	

(�� �
�'��� ��/00�.����
� �
�*��
� ����
� ä
ñ

è
M

m
m

�
�

�
-� �
��������&� ��������� ���

�������� �
��
�
� ������
����
� �
� �������� 6- �����&���
���� ����������&�%���
����%��

�
�*��� �
�
� �� �����
�&��� ��'����-� �����%�� ������������� �
�

�	NOP
1
Q

i N

i i i
i

m F U
�

�
� � ��� -� ���� N – '����� ��'���  �����#� '���������� ����������
���� ��
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������ �����
�&���� ��'����; Q – ��������&� �
�
:� U – �������&� �����
	 J��
�&�%��

�
����%���
�*���������������0�������

*
min min

� *
min

( )p Fm A k
R T

�
� �

�
� .

!��	�6	�7
��������&���/00�.����
��
�*��
�����
�������������
��
�
 ����
�����

�������*�������%���������
�&�������'�����– 0 (1); 25 % (2) ��?9 % (3)

2�/00�.��������������
-��
��������&����������������������
��
�
�������
����
�

�
� �������� L- ������������ �
�� ����1����� ������� ���������%� ����� ����
� ��

�����������)� �
������� �����,����� �� �����
�&���� ��'����� ����
-� ���$
���

�����
�&�������'���������/00�.����
��
�*��
�����


� *
min min� M

xPK
p F

�
� �

.

3

1

2
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