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8'/&3*+,7-<,$ ,$ 8/3*)+/-<,$ 7-=)*&0$ >&-*,'?")7/&'++0)$ 8,8/)<0$ ,$ 38/&'@8/(-A$ .0"$

&-2&-.'/-+ 34).+0@$ -(/'<-/,2,&'(-++0@$ "-2)&+0@$ 8/)+*B$ C:'$ '8'.)++'8/95$ #("#)/8#$
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!'8/3%$ 7$ 8,8/)<)$ 3%&-(")+,#$ <'D)/$ '83E)8/("#/98#$ 8$ "5.':'$ ?")7/&'++'-

(04,8",/)"9+':'$ 38/&'@8/(-$ F%)&8'+-"9+0@$ 7'<%95/)&;$ %"-+G)/;$ 8<-&/='+H,

%'*7"54)++':'$7 8)/,$I+/)&+)/ %'8&)*8/('<$"5.':' 8'(&)<)++':' ().-.&-32)&-B

J)'.1'*,<'8/9$($8,8/)<)$3*-")++':'$3%&-(")+,#$(02(-+-$&#*'<$%&,4,+B$K*+-$,2$

+,1$ 8'8/',/$ ($ /'<;$ 4/'$ (08'7',+/)+8,(+')$ "-2)&+')$ ,2"34)+,)$ #("#)/8#$ '%-8+0<$ *"#$

'&:-+'($ 2&)+,#$ 4)"'()7-;$ +-1'*#E):'8#$ (.",2,$ "-2)&-B$ L&'<)$ /':';$ %&'()*)+,)$
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-"5<',//&,)(':'$:&-+-/-. S%&'E)++-#$81)<-$"-2)&- %&)*8/-(")+-$+-$&,83+7) 1.

T,8B$U. S%&'E)++-#$81)<-$,<%3"98+':'$"-2)&-

V)+)&-6,#$"-2)&+':'$,2"34)+,#$'83E)8/("#)/8#$($&)2'+-/'&);$'.&-2'(-++'<$*(3<#$

%"'87,<,$2)&7-"-<,;$'*+'$,2$7'/'&01$#("#)/8#$:"31,<;$-$*&3:')$— %'"3%&'2&-4+0<$*"#$

'.)8%)4)+,#$(0('*-$?+)&:,,$,2$&)2'+-/'&-B$Q/&':'@$%-&-"")"9+'8/95$2)&7-"$&)2'+-/'&-$

*'8/,:-)/8#$<+':'7&-/+'8/9$%&'1'D*)+,#$($+)<$"-2)&+':' ,2"34)+,#B

W$ 7-4)8/()$ <'*3"#/'&-$ *'.&'/+'8/,$ &)2'+-/'&-$ ,8%'"923)/8#$ %-88,(+0@$ 2-/('&B$
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K*+'@$ ,2$ %&'.")<;$ ('2+,7-5E,1$ ($ %&'6)88)$ ,8%'"92'(-+,#$ 8/)+*-;$ #("#)/8#$
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2. W'2<'D+'8/9$ %&'('*,/9$58/,&'(73$ '%/,4)87,1$ ?")<)+/'($ &-2",4+01$='&<$,$

&-2<)&'(;$(&-E-#$,1$*(31$%"'87'8/#1$— %'%)&)4+'@$,$()&/,7-"9+'@^

3. K6)+7-$ 7-4)8/(-$ 58/,&'(7,$ *'"D+-$ (0%'"+#/98# %'$ <-78,<3<3$ (01'*+'@$
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S8/&'@8/('$.0"'$&-2&-.'/-+'$+-$'8+'()$83E)8/(35E):'$&):3",&3)<':'$*)&D-/)"#$

'%/,4)87,1$?")<)+/'(B$C:'$(+)G+,@ (,*$%&)*8/-(")+$+-$&,83+7)$fB$S8/&'@8/('$8'8/',/$,2$

/&)1$ 8/-"9+01$ 7'")6$ 6,",+*&,4)87'@$ ='&<0;$ 8')*,+)++01$ <)D*3$ 8'.'@$ /-7;$ 4/'$

(+3/&)++))$7'"96'$(&-E-)/8#$('7&3:$()&/,7-"9+'@$'8,$8&)*+):'$7'"96-;$-$8&)*+))$7'"96'$

($ 8('5$ '4)&)*9$ (&-E-)/8#$ ('7&3:$ %'%)&)4+'@$ '8,$ (+)G+):'$ 7'"96-B$ S:"0$ %'('&'/-$

2-*-5/8#$ 8$ %'<'E95$ *(31$ &):3",&'('4+01$ (,+/'(;$ &-2<)E)++01$ +-$ 2-*+)@$ 4-8/,$
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?")7/&'*(,:-/)")@;$ 2-7&)%")++01$ +-$ (+)G+)<$ 7'"96)B$ W&-E)+,)$ (-"'($ *(,:-/)")@$
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T,8B$2. W+)G+,@$(,*$-(/'<-/,2,&'(-++':'$58/,&'('4+':'$38/&'@8/(-

Q,8/)<-$ 3%&-(")+,#$G-:'(0<,$*(,:-/)"#<, 8'8/',/ ,2$ *(31$4-8/)@[$ 7'+/&'"")&-$

Arduino hij$ ,$ :)+)&-/'&'($ 3%&-("#5E,1$ ,<%3"98'(;$ 7$ 7'/'&0< +)%'8&)*8/()++'$

%'*7"54-5/8#$*(,:-/)",$,$(+)G+,@$,8/'4+,7$%,/-+,#B M&':&-<<+-#$4-8/9$&)-",2'(-+-$($

8&)*)$ (,23-"9+':'$ %&':&-<<,&'(-+,#$ X`abcde$ ,$ <'D)/$ .0/9$ ,+/):&,&'(-+-$ ($ '.E35$

8,8/)<3$3%&-(")+,#$"-2)&+0<$8/)+*'<$($(,*)$+-.'&-$%'*%&':&-<<$FklabcHB

T,8B 3. M&,+6,%,-"9+-#$81)<-$8,8/)<0$3%&-(")+,#$58/,&'('4+0<$38/&'@8/('<

S%&-(")+,)$ G-:'(0<,$ *(,:-/)"#<,$ '83E)8/("#)/8#$ 8")*35E,< '.&-2'<B$

M&':&-<<-;$&-2&-.'/-++-#$($8&)*) (,23-"9+':'$%&':&-<<,&'(-+,#$X`abcde;$8$%'<'E95$

8/-+*-&/+01$*&-@()&'($7'+/&'"")&-$mnolYij;$%'80"-)/$7'<-+*0$4)&)2$,+/)&=)@8$hpq$+-$

38/&'@8/('$ mnolYij hij;$ 7'/'&')$ 4)&)2$ 6,=&'(0) (0('*0$ %)&)80"-)/$ 8''.E)+,#$ +-$

:)+)&-/'&0$3%&-("#5E,1$,<%3"98'(B$W$7-D*'<$8''.E)+,,$8'*)&D,/8#$+'<)& 38/&'@8/(-;$

7'/'&'<3$ %&)*+-2+-4)+-$ 7'<-+*-;$ +-%&-(")+,)$ (&-E)+,#$ *(,:-/)"#;$ 7'",4)8/('$ G-:'(,

7'/'&')$ +3D+'$ 8'()&G,/9, , *",/)"9+'8/9 2-*)&D7, <)D*3$ G-:-<,. I8%'"92'(-+,)$
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7'+/&'"")&-$Arduino (02(-+'$+)'.1'*,<'8/95$3%&-("#/9$.'"9G,<$7'",4)8/('<$G-:'(01$

*(,:-/)")@;$ 4):'$ +)"92#$ *'.,/98#;$ ,8%'"923#$ 8/-+*-&/+0)$ %'&/0$ %)&8'+-"9+':'$

7'<%95/)&-B

K6)+7-$ 7-4)8/(-$ 58/,&'(7,$ %&',2('*,/8#$ %'$ <-78,<3<3$ ?+)&:,,$ "-2)&+':'$

,2"34)+,#B$ K%/,4)87,@$ ?")<)+/$ %'8")*'(-/)"9+'$ (&-E-)/8#$ ($ *(31$ %"'87'8/#1$ 8$

2-*-++0<$ G-:'<B$ M'8")$ 7-D*':'$ G-:-$ :)+)&,&3)/8#$ ,<%3"98$ +-7-47,$ ,$ ,2<)&#)/8#$

(01'*+-#$?+)&:,#$"-2)&+':'$,2"34)+,#B

M&)*38<'/&)+'$ *(-$ &)D,<- &-.'/0$ 38/&'@8/(-[$ &)D,<$ 87-+,&'(-+,#$ ,$ &)D,<$

/'4+'@$58/,&'(7,B$

W$ &)D,<)$ 87-+,&'(-+,#$ %&'('*,/8#$ 8)&,#$ ,2<)&)+,@;$ %&,$ 7'/'&01$ '%/,4)87,@$

?")<)+/$ (&-E-)/8#$ ('7&3:$ 8('):'$ ,81'*+':'$ %'"'D)+,#$ ($ '/+'8,/)"9+'$ G,&'7'<$

*,-%-2'+)$ %'$ /&-)7/'&,,;$ %&)*8/-(")++'@$ +-$ &,83+7)$ r. M&,$ ?/'<$ %&',2('*,/8#$ 2-%,89$

&)23"9/-/'($,2<)&)+,@B$s-/)<$'%&)*)"#)/8#$<-78,<-"9+')$2+-4)+,)$?+)&:,,$,2"34)+,#$,$

7'",4)8/('$G-:'($?")7/&'*(,:-/)")@;$+)'.1'*,<')$*"#$/':';$4/'.0$()&+3/98#$($/'473;$($

7'/'&'@$ .0"'$ %&'()*)+'$ ?/'$ ,2<)&)+,)B$ !"#$ +-:"#*+'8/,$ ('2<'D+'$ '/'.&-D)+,)$

&)23"9/-/'($ 87-+,&'(-+,#$ ($ (,*)$ /&)1<)&+':'$ :&-=,7-B$ ]'4+'8/9$58/,&'(7,$ /)<$ (0G);$

4)<$<)+9G)$G-:$<)D*3$ ,2<)&)+,#<,. !-++0@$&)D,<$%'2('"#)/$,2.):-/9$ 8"34-)(;$ 7':*-$

8,8/)<-$ 58/,&3)/8#$ %'$ "'7-"9+'<3$ <-78,<3<3;$ +)$ 2-<)4-#$ '."-8/)@;$ ($ 7'/'&01$

*'8/,:-)/8#$ .'"))$ (08'7-#$ ?+)&:,#$ ,2"34)+,#B K*+-7'$ %&,$ 87-+,&'(-+,,$ ($ G,&'7'<$

*,-%-2'+)$ 8$ *'8/-/'4+'$ (08'7'@ /'4+'8/95;$ /&).3)/8#$ %&'()*)+,) '4)+9$ .'"9G':'$

7'",4)8/(-$,2<)&)+,@;$4/'$ 2-+,<-)/ <+':'$(&)<)+,$,$+):-/,(+'$ 87-20(-)/8#$+-$&)83&8)$

"-2)&-, ,$ ($ 4-8/+'8/,$ +-$ &)83&8)$ "-<%0$ +-7-47,B M'?/'<3$ %&,<)+)+,)$ /-7':'$ &)D,<-$

.'"))$ 3<)8/+'$ %&,$ ,8%'"92'(-+,,$ (8%'<':-/)"9+':'$ 58/,&'('4+':'$ "-2)&-$ 8$

+)%&)&0(+0<$,2"34)+,)<B

T,8B 4. ]&-)7/'&,#$(&-E)+,#$'%/,4)87':'$?")<)+/-$($&)D,<)$87-+,&'(-+,# (6)+/&3$

&,83+7-$8''/()/8/(3)/$,81'*+')$%'"'D)+,)$?")<)+/-;$/'47,$%'7-20(-5/$<'<)+/0$
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,2<)&)+,#$?+)&:,,$,2"34)+,#)

W$ &)D,<)$ /'4+'@$ 58/,&'(7,$ %&'('*,/8#$ 8)&,#$ ,2<)&)+,@;$ %&,$ 7'/'&01$

'%/,4)87,@$ ?")<)+/$ (&-E-)/8#$ ($ '*+'@$ %"'87'8/,;$ %'8")$ 4):'$ '+$ ('2(&-E-)/8#$ ($

%'"'D)+,);$ 8''/()/8/(35E))$ <-78,<3<3$ ?+)&:,,$ ,2"34)+,#B$ M'8")$ ?/':'$ %&'6)*3&-$

(0%'"+#)/8#$ ($ *&3:'@$ %"'87'8/,$ (&-E)+,#B$ N/,$ *)@8/(,#$ %'(/'&#5/8#$ +)87'"97'$ &-2;$

%&,4)<$ 3:'"$ %'('&'/-$ ?")<)+/-$ %'8")$ 7-D*':'$ %'(/'&)+,# <'D)/$ %'8/)%)++'$

3<)+9G-/98#$ *"#$ '.)8%)4)+,#$ "34G)@$ /'4+'8/,B$M&),<3E)8/('<$ ?/':'$ <)/'*-$ #("#)/8#$

<)+9G))$7'",4)8/('$,2<)&)+,@; +)'.1'*,<01 *"#$(0%'"+)+,#$/'4+'@$58/,&'(7,B

M&,$ &-.'/)$ ,<%3"98+':'$ "-2)&-$ ('2<'D+0$ ="57/3-6,,$ 2+-4)+,#$ ?+)&:,,$

(01'*+':'$,234)+,#B$!"#$/':'$4/'.0$?/'$#(")+,)$+)$87-20(-"'89$+-$7-4)8/()$58/,&'(7,;$

%&)*38<'/&)+-$('2<'D+'8/9$%&'('*,/9$+-$7-D*'<$G-:)$+)$'*+';$-$+)87'"97'$,2<)&)+,@$8$

%'8")*35E,<$38&)*+)+,)<$%'"34)++01$&)23"9/-/'(B

T-2&-.'/-++')$ 38/&'@8/('$ 38%)G+'$ &)G-)/$ 2-*-43$ -(/'<-/,4)87'@$ 58/,&'(7,$

"-2)&+':'$ 8/)+*-B$ K+'$ /-7D)$ %'2('"#)/$ ,234-/9$ (",#+,)$ 3:"-$ &-2\58/,&'(7,$ +-$

1-&-7/)&,8/,7,$"-2)&-B

?D/3*,$A/+;(&+5(E

1. I(-+'( WBtB;$ M&,(-"'( WBCB M&,<)+)+,)$ "-2)&'($ ($ %&,.'&-1$ /'4+'@$ <)1-+,7,B –

Q-+7/-M)/)&.3&:$[$M'",/)1+,7-, 1993.

2. u'+*-&)+7'$!BQB$,$*&B$v-2)&+-#$"-.'&-/'&,#$3*-")++':'$*'8/3%-$($34).+'<$%&'6)88)$

OV]S$,<)+,$JBNB$u-3<-+- / !BQB$u'+*-&)+7';$tBtB$W'&'.9)(;$tBJB$V"'/'(;$OBQB$

M)/&'(;$IBCB$],/'( //w)8/-#$(8)&'88,@87-#$G7'"-$*"#$8/3*)+/'(;$-8%,&-+/'(;$

<'"'*01$34)+01$,$8%)6,-",8/'($%'$"-2)&+'@$=,2,7)$,$"-2)&+0<$/)1+'"':,#<B$

Q.'&+B$*'7"B M'*$&)*B$*'7B$=,2B-<-/B$+-37$QBVB$V-&-+,+-, 2012 :B$– Q-&'( : PVSM$

«TPxy–WJIINP», 2012. – QB$fr–28.


