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Hedopmupyroiee pe3anue

[Ipouecc nmedopmupyromero pe3aHusi 3akiO4yaeTcss B IMOApPE3aHMHM MaTepuasa
MIOBEPXHOCTHOTO CJIOsl JIETalM M TOCIEAYIomeld aedopMaluu MOIPE3aHHOro ciiosg pabounmMu
MIOBEPXHOCTSIMHU PEXYILEro HHCTpyMeHTa. [Ipu nedopmupyromemM pe3aHuu MoApe3aHHbIi 10k
MOJIHOCTBIO HE OTJIEJISIETCSl OT 3arOTOBKM M B BUE peOpa octaercs Ha Hed. Hammume sxecTkoit
CBSI3M TOJPE3aHHOIO CJI0SI C OCHOBOW 3arOTOBKH MO3BOJISIET 1IEJICHANIPABICHHO TPOU3BOJUTH €T0
IUTACTUYECKYI0 JedopMaIuio pabOuYMMHU MOBEPXHOCTSIMH PEXKYIEro MHCTpymeHrta. [lo cyTw,
oOpazyromuecs pedpa - 3TO HEOTICNUBIIASCS OT 3aroTOBKU CTPYXKKa. Bapbupys peKUMBI
pe3aHus ¥ TEeOMETPUYECKHUE MapamMeTpbl pabodero KJIMHA, BO3MOXHO TMOJYYEHHE Pa3InYHBIX
TUTIOB CTPYKTYP C 3aKaJIOYHBIMU 30HAMH Ha CTaJsX. 3aKaJIOYHBIE CTPYKTYPBI 00pa3yroIIrecs
npu 1eOopMHUPYIOIIEM pe3aHUH UMEIOT BBICOKYIO TBEPIOCTh U HEBOCITPHMMYHUBEI K TPABJICHHIO,
TE€M CaMbIM MX MOKHO HMPUYHUCIUTH K 0COOBIM 3aKallOUHBIM CTPYKTypaM, Ha3bIBAIOIIMMHUCS 11O
(dbopManbHBIM TpHU3HAKaM OeNIbIMU CJIOSMH, IIMPOKO W3BECTHHIMU B TeXHUKE. MeTon
neGOpMUPYIOLIETO pe3aHusl pealu3yeTcs HMHCTPYMEHTOM THIIa MPOXOJHOTO pe3la Ha
CTaH/IapTHOM METaJUIOPEXKyIeM 000pyJoBaHMU. B pe3ynbraTe Ha MOBEPXHOCTH 3arOTOBKU

[MOJIy4acTCia peryjsipHad CTPYKTypa C BCPTHUKAJIbHBIMH WA HAKIIOHHBIMHA CJIOAMU. HI[eH
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CO3JaHusl Makpopenbeda Ha HApyKHOM IOBEPXHOCTH JeTanud Uil (OpPMHUPOBAaHUS
MaKpOCTPYKTYp MOBBIIIEHHON TBEPJOCTH HU3JI0KeHa B aTeHTe PO Ne 2044606." Ha pucyHke 1

MPEJCTaBICHa cXeMa Ipolecca Ae(GopMUPYIOIEro pe3aHusl.

Puc. 1. O6paboTka MeTo10M Je(OPMUPYIOLIETO PE3aHUs
1 - 3aroroBka, 2 - HHCTPYMEHT.

Bappupys mapameTpbl pe3aHusi, BO3MOXKHO MOJTYYEHHE PA3IMYHBIX TUIOB CTPYKTYp Ha

cramsx (puc. 2).

0) B)
Puc. 2. Bapuantsl opeOpEHHBIX CTpYKTYp: a) cTaib LIX15; 6) crans 16X3HBOMILI;
B) ctanb 38X2MIOA.

Coaepxxanue padboTbl

[lenpto MaHHOTO HCCIEAOBAaHUS SBISUIOCH HM3YyUYEHUE CTPYKTYpPhl U MHUKPOTBEPAOCTH
CTajeil B 30HE BO3JACHCTBHS CKOPOCTHOW nedopmanuu pe3aHueM. B kadectBe mcciemyeMoro

MaTepuana Oblia BeIOpaHa ctaib 35, XUMHUYECKHIA COCTaB MpeICTaBjIeH B Tabuuie 1.

Tabnuya 1
XUMHUYECKUH COCTaB CTAIN 35
Kummgeckit |- g ol g | omn | NI | S P | o | cu | As
DjIeMEHT
Conepxanue, oCH 0,32- | 0,17- | 0,5- Jio) bi (o) hi(o) bi (o) hi(o) hi(o)
% ’ 04 0,37 0.8 0,25 0,04 | 0,035 | 0,25 0,25 0,08

W3 muiMHAPUYECKOro Baja cTanu 35, COCTOSHHE IMOCTaBKU — HOpMalH3anus, ObUIN
BbIpe3aHbl 00pa3lbl B KonyecTBe 7 mITyK. [ qaHHBIX 00pa31oB OblUIa IPOBEAEHA 3aKallka 1o

CTaHIApTHOW TexHoJoruu — HarpeB 10 860 °C, Bblaepkka |5 MUHYT C HOCIEAYIOIIMM
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OXJIAXJCHHEM B BOJE. 3aTeéM BaJl B COCTOSHUM IIOCTaBKH ObLT 0oOpaboTaH crocobom
neOpPMUPYIOILIETO pe3aHus, MOCIEe Yero, Takke ObUIM BBIpE3aHbl O0pas3Ibl B KOJIWYECTBE 7
mtyK. [lo omHOMY 00pa3ily M3 KaxJAoW MapTHH OCTaBHIIM B MX HCXOIHOM COCTOSIHUH, IS
OCTAJIbHBIX 00pa3loB OBLI MpoBelAeH OTIyck npu Temneparypax ot 200 °C mo 700 °C, c
untepaiom B 100 °C. Ha pucyHke 3 cxemMaruuHO TMOKa3zaHa OpeOpEHHAs CTPYKTypa C

3aKaJIOYHBIMH 30HaAMH

Wil D SOLL S

e N N NN AR NN

“_npupesyobas zpass pedpa

Puc. 3. Cxema opeOpEHOI CTPYKTYPBHI.

CrenyronymM 3TanoM HUccliefoBaHus Oblila MOATrOTOBKAa MUKpouutngos. IlomydeHHsie
oOpa3upl Obutn 3ampeccoBanbl B cmoity Ha obopynoBanun STRUERS  CitoPress-10/-20.
ImudoBanue 3ampeccoBaHHBIX 00pa3IoB ocymiecTBiseTcss Ha ycraHoBke ¢upmbl STUERS
LaboPol — 35. Tpasnenue npoBommiock 4% pactBopom HNO; B crnupre. MccnemnoBanue
MHUKPOCTPYKTYpPbI NMPOXOauiI0 Ha Metamtorpadpuyeckom mukpockorne OLYMPUS GX-51 npu
yBesmmuenun 10 1000 kpar. Ha pucyHke 4 npencraBieHa MUKPOCTPYKTypa cTainu 35 mocie

00paboTKu AePOPMHUPYIOIINM PE3aHUEM.

Benzni croit

Mepexonma
sosa

nepaut

eppiHas cena

Puc. 4. Mukpoctpykrypa cranu 35 nocie oopadotku 1P, x100.

N3mepenne MUKpPOTBEPAOCTH «OEIOTO CJO0s» OCYIIECTBISIOCH Ha 000pYyIOBaHUU
DuroScan mo crenyromeil MeToauKe: Ha KaxJaoM oOpaslle MPOW3BOJBHO OBUTH BBIOpaHBI 3
pebpa, HauanbHasl TOYKAa M3MEPEHHI pacroijiarajach Ha paccTOsSHUM 50 MKM OT mepexomaHOn
30HBI, PACCTOSHUU MEXIY TOUYKaMH Mo ocu adcuucc coctaBisuio 100 MKM, MO ocH OpAMHAT —
BapbUPOBATOCH. KomuecTBO M3MepeHuii Ha oHOM pedpe coctaBmio 6. Cxema mpejcTaBicHa

Ha PUCYHKE 5.
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Puc. 5. Cxema uamepeHuss MUKPOTBEPJOCTH «OEJIOT0 CIOS».

W3mepeHne MHUKPOTBEPAOCTH MEPEXOJHOM 30HBI OCyllecTBIsIOCh 1Mo 20 Toykam,
CEpILEBUHBI — MPOU3BOJIBHO MO TPEM Ha KaxaoM H3 o0pas3noB. I'padmk MUKPOCTBEPOJACTH

MpEJICTaBJICH HA PUCYHKE 6.
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Puc. 6. MukpotBepaocTs ctanu 35 mocie obpadbotku 1P

Cpennee 3HaYeHHE MMKPOTBEPAOCTH sl «Oemoro ciosi» mocine obpabdorku [P
cocramio 653 HV. C mnoBwimieHneM TeMIEpaTyphl OTIIyCKa HAOMIOJANIOCh CHHKCHHUE
MHUKPOTBEPJIOCTH, 3a HCKJIIOYeHHueM Temmeparypel oTtnycka 200 °C, rane 3HaueHus
MUKPOTBEPJOCTU MPEBBIIAIN UX CpPEAHHME 3HAuYeHUs aius usMmepeHuit 6e3 TO u cocraBuiIm

nopsaaka 720 HV. Takoe moBbIIICHUE TBCPHAOCTU MOKHO 0OBSICHUTH BBIACJICHUEM Ha JaHHOM

JTane TEePMUYECKOW OO0pabOTKH ITUCIEPCHBIX YaCTHUIl, KOTEPEHTHBIX MAaTpHUIle E-KapOHUIOB.

[anee, c MOBBIIEHHEM TEMIEPATypPbl OTIIYCKa CHUKEHHE TBEPIOCTH NUIO paBHOMEpHO. Mcxons
U3 9TOro, MOXKHO CJenaTh BbIBOA, YTO H3HAuYalbHAas CTPYKTypa «Oesioro cios» Oblia
chopMHpOBaHa 3aKalIKON C TEMIEPaTypoil BbIIEe KPUTUYECKOW TOUYKU AC| M, BOBMOXKHO, BBIIIE

AC3.
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B xope wuccienoBaHusa, B «OeJIOM cloe» OBUIM BBIACICHBI OCOOBIE CBETJBIC 30HBI,
COCTOSIIIIME U3 MEJNKUX CyO3epeH, MHKPOTBEPAOCTh KOTOPHIX Oblla 3HAYUTEIHHO HUXKE
MUKPOTBEPJOCTH TEMHON 4acTH «Oejoro cios». B Tabmuie 2 mpeacraBiIeHbl pe3yibTaThbl
M3MEpPEHUN TEMHBIX M CBETJIBIX 30H «OEJOro Clos» MPU Pa3IMYHBIX TeMIlepaTypax OTITYCKa.

MoxHO MMPEAIIOJIOXKNUTD, YTO 3THU CBCTJILIC 30HBI ABJIAIOTCS 30HAMU PEKPUCTATIIIM3allUU.

Tabnuya 2
MuUKpOTBEPIOCTh PAIUIHBIX 30H «OEIOT0 CIOS»
Temmnepatypa otmycka, °C
be3
TepMUHUECKOi 200 300 400 500 600
00paboTKu
MuKpoTBEpAOCTH
674 700 669 542 446 305
TEeMHOI 30HBI, HV
MukpoTBepIOCTb
556 582 476 390 380 254
cBeTJIoN 30HbI, HV

Ha pucynke 7 mpezacraBieHa Qororpadusi, MOKa3pIBAONas CTPYKTYPHBIC H3MEHCHUS

«0enoro cnos» B cTaiu 35 1o Mepe yBEJIUYEHUs TEMIIEPATYPhl OTITyCKa.

a) 6e3  6) 200°C B) 300°C 1) 400°C 1) 500°C ) 600°C x) 700 °C

OTITyCKa

Puc. 7. Ctpykrypa «6enoro ciosi» B 3aBUCUMOCTH OT TeMIIepaTypsl oTirycka, x500.

Taxoke OBLIO MPOBEACHO CPAaBHEHHE MHUKPOTBEPIOCTH MOJIYYEHHOTO «OENoro Cos» C

TBEPAOCTBIO CTaIM 35 MOCie CTAHIAPTHOM 3aKaJIKU U OTIYCKA MPU Pa3JIMYHBIX TEMIIEpaTypax.
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Ha

pucyHke 8 mpeicTaBiieHbl TI'paUKu 3aBUCUMOCTH MHUKPOTBEPJOCTU OT TeMIEepaTyphl

TepMquCKOﬁ O6pa6OTKI/I. Kak moxxHO BUIACTL H3 rpaq)m(a, MUKPOTBEPAOCTDb «0emoro ciosi»

HIPECBLIIACT MUKPOTBECPAOCTb MAPTCHCHUTA IMOCJIC CTaH,HapTHOﬁ TepMquCKOﬁ O6pa6OTKI/I.
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Puc. 8. CpaBHuTeIbHOE BIMSHUS TEMIIEPATYPHI OTITYCKA Ha TBEPIOCTH OCJIOTO CJIO0S U
TBEPJIOCTh MAPTEHCUTA MOCIIE 3aKAJKH M IMOCTIEAYIONIETo OTITyCKa CTamu 35.
BoiBoabI:
1. HW3HayanmbHas CTPYKTypa «Oeioro ciosi» Obuta c(hOpMHUpPOBAHA 33aKAIKOW C TEMIIEPATYpOit

BBIIIE KPUTHYECKOM TOYKH AC| U, BO3MOXKHO, BBIIIE AC3.

Tak kak B CTpyKType «Oeioro cios» NpPUCYTCTBYET IBETOBas JeparMeHTanus u
MHUKPOTBEPJOCTh 30H «OEJIO0ro ClIOs» 3HAYUTEIBHO OTIMYAETCS, TO MOKHO CKa3aTh O TOM,
YTO CTPYKTypa «OeJoro clios» sBIIeTcs IByX(}azHOil.

MHUKpOTBEpIOCTh «OENoro Clos» MPEBBIIIAeT MHKPOTBEPAOCTh MApTEHCHTA IIOCTe

CTaHJAPTHOW TEPMHUYECKON 00pabOTKH.
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