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Ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ ñåãîäíÿ ðóêîâîäñòâî è ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ
âóçîâ ÐÔ, îáóñëîâëåíû íåîáõîäèìîñòüþ óñêîðåííîãî èçìåíåíèÿ òàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
îñíîâ äåÿòåëüíîñòè âóçîâ, êàê: ñòðóêòóðà îáðàçîâàíèÿ è îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû; êðè-
òåðèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà; ïðèîðèòåòû â îáðàçîâàòåëüíîé
è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè âóçîâ. Íîâûìè ÷åðòàìè âûñøåé îáðàçîâàòåëü-
íîé ñèñòåìû, çàôèêñèðîâàííûìè â ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ, ÿâëÿåòñÿ
äâóõñòóïåí÷àòàÿ ôîðìà ïîäãîòîâêè, ïðåäïîëàãàþùàÿ ïîëó÷åíèå áàçîâîãî óðîâíÿ íàâûêîâ è
çíàíèé â ðàìêàõ áàêàëàâðèàòà, è íàöåëåííîñòü íà óçêóþ ïðîôèëüíóþ ïîäãîòîâêó â ðàìêàõ
ìàãèñòðàòóðû. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, òðåáóåò îò âóçîâ è ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà îðãàíèçàöèè
ñóùåñòâåííî áîëüøåãî îáúåìà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîëîæåíèå îñëîæíÿåòñÿ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê: íåäîñòàòîê êâàëèôèöèðîâàííûõ ïå-
äàãîãîâ; ðàçâàë íàó÷íûõ øêîë; îòñòàâàíèå ïî ðÿäó íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé; íåäîñòàòî÷íîå
ó÷àñòèå áèçíåñ-ñîîáùåñòâà â ðåøåíèè ïðîáëåì âóçîâ; äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîáëåìû; íåäî-
ñòàòî÷íî ýôôåêòèâíàÿ ïîäãîòîâêà àáèòóðèåíòîâ; íàðóøåííîå ìåæâóçîâñêîå âçàèìîäåéñòâèå
è ìíîãèõ äðóãèõ. Êàê ñëåäñòâèå, ïðîáëåìû îêàçûâàþòñÿ íàñòîëüêî ñëîæíû è ìíîãîãðàííû,
÷òî òðåáóþò ïîèñêà ñòîëü æå êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ ê èõ ðåøåíèþ. Òàê, ïîèñê ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ äàòü ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è óâåëè÷åíèå àêàäåìè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè íàñåëåíèÿ,
ïðèâîäèò ê âïîëíå îáîñíîâàííûì âûâîäàì î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ýëåê-
òðîííîãî îáó÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè íà îñíîâå
îáëà÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ òåì âàæíûì èíñòðóìåíòîì, êîòîðûé
ñïîñîáåí ïðèáëèçèòü ðåøåíèå ðÿäà ñëîæíûõ àêàäåìè÷åñêèõ ïðîáëåì.
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Äëÿïåðåäîâûõ âóçîâÐîññèè, òàêèõ êàêÌÃÒÓ,ÌÈÈÒ,ÌÝÑÈ,ÌÝÈ, õàðàêòåðíûóíèêàëü-
íàÿ ñïåöèôèêà èõ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàó-
ìàíà ÿâëÿåòñÿ øèðîòà îõâàòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè: ôàêóëüòåòû è êàôåäðû ÌÃÒÓ
çà áîëåå ÷åì 175-ëåòíþþ èñòîðèþ ñîçäàâàëèñü âìåñòå ñ âîçíèêíîâåíèåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ íàïðàâëåíèé íàóêè è òåõíèêè. Ñåé÷àñ â ÌÃÒÓ íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 80 êàôåäð, äàþ-
ùèõ îáðàçîâàíèå ïî 13 îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì, íà÷èíàÿ ñ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé îòðàñëè è
àâèàñòðîåíèÿ, àòîìíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, ðîáîòîòåõíèêè è, çàêàí÷èâàÿ òàêèìè íîâåéøèìè
íàïðàâëåíèÿìè êàê: èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è èíæåíåðíûé áèçíåñ. Âìåñòå ñ òåì,
øèðîòà äåÿòåëüíîñòè òðåáóåò îñîáîãî îòíîøåíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ ëàáîðàòîðèé,
ñîïðîâîæäåíèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïðàêòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè, íî äàåò âîçìîæíîñòü âåñòè
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó íà ñòûêå òåõíè÷åñêèõ îáëàñòåé.
Â ïîñëåäíåå ãîäû áëàãîäàðÿ ôèíàíñèðîâàíèþ, ïîñòóïàþùåìó â ðàìêàõ ïðîãðàììû

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, ÌÃÒÓ ñîçäàë íåñêîëüêî íîâåéøèõ ëàáîðàòîðèé,
ñðåäè êîòîðûõ: ëàáîðàòîðèÿ îïòîýëåêòðîíèêè, âàêóóìíûõ è íàíîòåõíîëîãèé, à òàêæå ñîâðå-
ìåííûé ÖÎÄ íà îñíîâå ñåðâåðà IBM System z.
Îäíàêî, äàæå âíóòðè ÌÃÒÓ, ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñâÿçè íå ñòîëü ñèëüíû è ðàçâèòû, êàê

ýòî õîòåëîñü áû âèäåòü. Äåÿòåëüíîñòü èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï è start-up ïðîåêòîâ êîîðäè-
íèðóåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, à âîçìîæíîñòè ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé ïî ïîëó÷åíèþ çíàíèé â
ñìåæíûõ îáëàñòÿõ ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åíû. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïîòåíöèàë âóçà îãðîìåí, ÷òî
ìîæíî ïîäòâåðäèòü âûñîêîé ñòåïåíüþ âíåäðåíèÿ äèïëîìíûõ ðàáîò è âîñòðåáîâàííîñòüþ
âûïóñêíèêîâ íà ðîññèéñêîì ðûíêå òðóäà. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïîëíîìó âîïëîùåíèþ
ïîòåíöèàëà âóçà ìåøàþò, ïî ìíåíèþ àâòîðà, òàêèå ôàêòîðû, êàê:

• íåäîñòàòîê çíàíèé è íàâûêîâ ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ â ñìåæíûõ îáëàñòÿõ èíæåíå-
ðèè, â òîì ÷èñëå, â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• îãðàíè÷åííîñòü ñðåäñòâ äëÿ ðåêëàìû ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè;

• îòñóòñòâèå ñèñòåì èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè îáðàçîâàòåëüíîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Íåäîñòàòî÷íûå ñâÿçè ñ ïåðåäîâûìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÌÃÒÓ ðåàëèçîâàíû èëè ïðîõîäÿò ñòàäèþ âíåäðåíèÿ ðÿä èíôîðìà-

öèîííûõ ñèñòåì. Ñ 2008 ãîäó ôóíêöèîíèðóåò ðàçðàáîòàííàÿ â ÌÃÒÓ åäèíàÿ ERP ñèñòåìà
<Ýëåêòðîííûé óíèâåðñèòåò>, àâòîìàòèçèðóþùàÿ ðàçëè÷íûå àñïåêòû äåÿòåëüíîñòè óíèâåð-
ñèòåòà: îò ó÷åòà êîíòèíãåíòà ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, àâòîìàòèçàöèè ìåòîäè÷åñêèõ
çàäà÷, äî êîíòðîëÿ ó÷åáíîé àêòèâíîñòè [1, 2]. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
óïðàâëåíèÿ âóçîì ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà, îòäåëà êàäðîâ, áóõãàëòåðèè, ìåòîäè÷åñêîãî îò-
äåëà, îòäåëà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, äåêàíàòîâ, êàôåäð. Äàííàÿ ñèñòåìû áûëà òàêæå èíñòàëëè-
ðîâàíà â ÖÎÄ ÌÃËÓ èì Ìîðèñà Òåðåçà è àäàïòèðîâàíà ê îñîáåííîñòÿì ýòîãî âóçà. Âìåñòå
ñ ýòèì, ñôîðìóëèðîâàííûå ïðîáëåìû íå ìîãóò áûòü ðåøåíû èñêëþ÷èòåëüíî ïîâûøåíèåì
ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ, òàê êàê ïîìèìî ýòîãî, íåîáõîäèìà ðåàëèçàöèÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñåðâèñîâ, íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóåìûõ â ó÷åáíîì ïðîöåññå è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
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Ïîìèìî ñèñòåìû <Ýëåêòðîííûé óíèâåðñèòåò> â ÌÃÒÓ ðåàëèçóåòñÿ ïðîåêò ïî ìàñøòàáíîìó
ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû íà îñíîâå LMS Moodle, âíåäðÿåòñÿ
òåõíîëîãèÿ òîíêîãî êëèåíòà äëÿ ðåàëèçàöèè âèðòóàëèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò ñòóäåíòà,
ïðèìåíÿåòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ðåñóðñîâ ÖÎÄ íà îñíîâå ðåøåíèÿ xCAT.
Âíåäðÿåìûé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû

(ÝÎÑ) äîëæåí îáëàäàòü ðÿäîì ñâîéñòâ, âîïëîùåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ëèøü íà îñíîâå
îáëà÷íûõ ðåøåíèé:

• ðåàëèçàöèÿ ó÷åáíûõ ñåðâèñîâ: ýëåêòðîííûõ êóðñîâ, âåáèíàðîâ, ñîîáùåñòâ, ñèñòåì
îáìåíà ñîîáùåíèÿìè è ðàññûëêè, êàòàëîãîâ ïðîåêòîâ, íîâîñòíûõ ëåíò è ïðî÷èõ;

• âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ ó÷åáíîãî êîíòåíòà;
• âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è ìàñøòàáèðóåìîñòü ðåøåíèÿ;
• ïðîñòîòà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è âîçìîæíîñòü áûñòðîãî âûäåëåíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ ðåàëè-

çàöèè íîâûõ ïðîåêòîâ.
Ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âíåäðåíèÿ ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé

ñèñòåìû â ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà, îáúåì äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, çàíèìàåìîãî íå ìóëü-
òèìåäèéíûì ñòàòè÷íûì êîíòåíòîì êóðñà óâåëè÷èâàåòñÿ çà ãîä â ñðåäíåì íà 500 ÌÁ, à
êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé çà òîò æå ñðîê äîñòèãàåò 80{90% îò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êî-
ëè÷åñòâà îáó÷àåìûõ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò êîëè÷åñòâî äèñöèïëèí, ïðåïîäàâàåìûõ â ÌÃÒÓ
ïðåâîñõîäèò 5 òûñÿ÷, à êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ îêîëî 18 òûñÿ÷. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî
ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìîé áóäåò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèìåðíî 10% ïðå-
ïîäàâàòåëåé, à äëÿ 1% êóðñîâ áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ìóëüòèìåäèéíûé êîíòåíò (âèäåî è àóäèî
ëåêöèè), îáúåì äàííûõ áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ, â ñðåäíåì, íà 2 ÒÁ â ãîä. Ïîääåðæêà òàêîãî
ðîñòà îáúåìà õðàíèìûõ äàííûõ, è â îñîáåííîñòè åå ðàçíîðîäíîñòü, áåçóñëîâíî, ñòàíåò
ñóùåñòâåííîé ïðîâåðêîé ïðèíÿòûõ èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé.
ÖÎÄ ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ àïïàðàòíûõ ðåñóðñîâ:
• ñåðâåð IBM System z10 BC, êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðîâ CP | 3 øòóêè, óðîâåíü ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè | 180 MIPS, IFL | 6 øòóê, òàêòîâàÿ ÷àñòîòà | 3.4 ÃÃÖ, zAAP | 1 øòóêà;
îáúåì ÎÇÓ | 64 ÃÁ, ðåñóðñû ââîäà-âûâîäà: FC/FICON| 8 øòóê, OSA | 4 øòóêè;

• êëàñòåð IBM High Performance Compute Cluster 1350 íà îñíîâå ñåðâåðîâ HS-21, êîëè÷å-
ñòâî ëåçâèé| 103, îáúåì ïàìÿòè íà ëåçâèå| 2 ÃÁ, êîììóòàöèîííûå ðåñóðñû| InfiniBand,
E1000;

• ñåðâåð IBM p5 550 | 8 øòóê, êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðîâ | 4, îáúåì ÎÇÓ | 16 ÃÁ,
äèñêîâûé ìàññèâ IBM DS8300 îáúåìîì 15 TB, Îáúåì êýø | 64 ÃÁ, ðåñóðñû ââîäà-âûâîäà
FC/FICON| 16;

• ðîáîòèçèðîâàííàÿ ëåíòî÷íàÿ áèáëèîòåêà IBM TS3584, êîëè÷åñòâî ïðèâîäîâ 4, òèï ïðè-
âîäà 3592, FC/FICON.
Òàêèì îáðàçîì, ÖÎÄ ÌÃÒÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåòåðîãåííóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 1), îñíî-

âàííóþ íà ñåðâåðíûõ ïëàòôîðìàõ ñ ðàçëè÷íîé ìèêðîàðõèòåêòóðîé: s390, Power è x86.
Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ÖÎÄ ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà

óïðàâëÿåìîñòè è áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ, âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå òåõ-
íîëîãèé âèðòóàëèçàöèè ïëàòôîðì, ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà ÖÎÄ,
áûñòðîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ñåðâèñîâ íà îñíîâå îáëà÷íîãî ïîäõîäà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ äàííûì
îáîðóäîâàíèåì èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ñðåäñòâà, êàê zVM è VM Performance Toolkit, ãèïåðâè-
çîðû VMWare, KVM è Xen, ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ CSM è xCAT, ñèñòåìà ðåçåðâíîãî êîïèðî-
âàíèÿ äàííûõ IBM TSM.

Ò à á ë è ö à 1

Ðàñïðåäåëåíèå ñåðâèñîâ ïî àïïàðàòíûì ïëàòôîðìàì

IBM System z10 BC Îáùåå óïðàâëåíèå ÖÎÄ; ðåàëèçàöèÿ ñåðâèñîâ ÝÎÑ; óïðàâëåíèå
äîëãîâðåìåííûì õðàíåíèåì îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà; ðåàëèçàöèÿ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ è start-up íà ïëàòôîðìå Debian
Linux è RHEL s390x

Êëàñòåð IBM High Perfor-
mance Compute Cluster 1350
íà îñíîâå ñåðâåðîâ HS-21

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ; âèðòóàëèçàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ñòóäåíòîâ;
Òåõíîëîãèÿ òîíêîãî êëèåíòà.

IBM p5 550 Ðåàëèçàöèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ è start-up íà ïëàò-
ôîðìå Debian Linux è RHEL on Power.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïðåäóñìîòðåíî âíåäðåíèå ðÿäà ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,
ïîçâîëÿþùèõ ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü àäìèíèñòðèðîâàíèå ÖÎÄ. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíÿåòñÿ
ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ExtremeCloudAdministration Toolkit (xCAT) ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êî-
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äîì, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé èíñòðóìåíò óïðàâëåíèÿ ìàñøòàáèðóåìûìè ðàñïðåäåëåííûìè
âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè. xCAT îáåñïå÷èâàåò åäèíûé èíòåðôåéñ äëÿ óïðàâëåíèÿ àïïà-
ðàòíûìè ïëàòôîðìàìè IBMSystem z, System p è System x, à òàêæå óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì AIX èëè Linux íà èõ îñíîâå. Áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà ñòðóê-
òóðå Ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû ÌÃÒÓ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ïîäñèñòåìû ÝÎÑ ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà

ÝÎÑ ÌÃÒÓ ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû:
• ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èíôðàñòðóêòóðîé;
• ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì;
• ïîäñèñòåìà îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ âåáèíàðîâ;
• ïîäñèñòåìà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ.
Ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èíôðàñòðóêòóðîé ñîñòîèò èç òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ

ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèè êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûìè è ñåòåâûìè
ðåñóðñàìè. Êëþ÷åâîå ìåñòî â íàáîðå ñðåäñòâ çàíèìàþò òåõíîëîãèè âèðòóàëèçàöèè íà ñíîâå
ñðåäû âèðòóàëüíûõ ìàøèí zVM. Â ñîñòàâå ïîäóêòà èìååòñÿ óïðàâëÿþùèé ìîäóëü zVM
DirMaint, óïðîùàþùèé íèçêîóðîâíåâîå àäìèíèñòðèðîâàíèå ñèñòåìû âèðòóàëüíûõ ìàøèí:
ñîçäàíèå, êëîíèðîâàíèå, íàñòðîéêó ñåòè, âûäåëåíèå äèñêîâ è ïð. Îäíàêî, äàííûé ïðîäóêò
òðåáóåò ó÷àñòèÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî àäìèíèñòðàòîðà âî âñåõ îïåðàöèÿõ â ñèñòåìå,
÷òî íå âñåãäà îïðàâäàíî. Ïðè ðîñòå êîëè÷åñòâà ñèñòåì öåëåñîîáðàçíî àâòîìàòèçèðîâàòü âû-
ïîëíåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è ðåàëèçîâàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðîëåé. Äëÿ
ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ èíôðàñòðóêòóðîé
ãåòåðîãåííûõ êëàñòåðîâ xCAT, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò åäèíûé èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ âñåìè
èìåþùèìåñÿ â ÖÎÄ àïïàðàòíûìè ïëàòôîðìàìè: System z, System p, System x. Äëÿ ìî-
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íèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âèðòóàëüíûõ ìàøèí ïðèìåíÿåòñÿ ïàêåòû zVM Performance Toolkit è
ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà ÎÑ Linux ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, òàêèå êàê Ganglia. Ðåøåíèå
Clonezilla ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü áîëüøèìè êîìïüþòåðíûìè êëàññàìè, è ïðåäñòà-
âëÿåò ñîáîé ñåðâåð, îáåñïå÷èâàþùèé ôóíêöèè ñåòåâîãî êëîíèðîâàíèÿ îáðàçöîâîé ñèñòåìû
íà íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ.
Ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì ðåàëèçîâàíà íà îñíîâå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷å-

íèåì ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì LMSMoodle. Äîñòîèíñòâàìè äàííîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ:
ðàñøèðÿåìîñòü ðåøåíèå è âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ñîáñòâåííûõ ìîäóëåé; íàëè÷èå áîëü-
øîãî ÷èñëà ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé (íåñêîëüêî ñîòåí); ðàçâèòîñòü ñîîáùåñòâà ïîëüçîâà-
òåëåé; íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåòîäè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé ïî èñïîëüçîâàíèþ; ïðîñòîòà
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Äëÿ ïîääåðæêè ïðîãðàììíûõ ïðîåêòîâ â ÝÎÑ ðåàëèçîâàí ñåðâèñ ñî-
âìåñòíîé ðàçðàáîòêè è êîíòðîëÿ âåðñèé GitLab. Òàêæå, äëÿ ðåàëèçàöèè åäèíîé ñèñòåìû
àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ ñåðâåðû CAS è RADIUS, ñâÿçàííûå ñ ðàíåå
îïèñàííîé ñèñòåìîé <Ýëåêòðîííûé óíèâåðñèòåò>. Äàííûå ñåðâåðû ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü
öåíòðàëèçîâàííóþ àóòåíòèôèêàöèþ ïîëüçîâàòåëåé, ÷òî èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ìíîãî-
êðàòíîãî ïðîõîæäåíèÿ ïðîöåäóðû àóòåíòèôèêàöèè âî âñåõ ïîäñèñòåìàõ.
Ïîäñèñòåìà îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ âåáèíàðîâ ðåàëèçóåò ñåðâèñû ïëàíèðîâà-

íèÿ, ïðîâåäåíèÿ âèäåî è àóäèî òðàíñëÿöèé ëåêöèé è ñåìèíàðîâ, èõ çàïèñü è ïîñëåäóþùåå
âîñïðîèçâåäåíèå. Â îñíîâå äàííîé ñèñòåìû ëåæèò ðåøåíèå ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì
BigBlueButton, èíòåãðèðóåìîé ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì LMS Moodle. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó âåáèíàðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ çàïèñè âèäåîëåêöèé, ïðîâåäåíèÿ âåáèíàðîâ ñ
ïðèâëå÷åíèåì ïðîôåññèîíàëîâ è ìíîãîå äðóãîå. Äëÿ îðãàíèèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíûõ ñî-
îáùåñòâ, íå ñâÿçàííûõ ñ èíôðàñòðóêòóðîé âóçà, à îòíîñÿùèõñÿ ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè èëè start-up ïðîåêòàì, èíñòàëëèðîâàíà ñèñòåìà ïîääåðæêè êîíôåðåíö-ñîîá-
ùåñòâ Mconf.
Ïîäñèñòåìàðåçåðâíîãîêîïèðîâàíèÿèâîññòàíîâëåíèÿïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðâèñ äëÿ

áýêàïèðîâàíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ (äî 100 ÒÁ) èíôîðìàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ åå ïîñëåäóþùåãî
ïðî÷òåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ. Äàííûé ñåðâèñ ïðèìåíÿåòñÿ êàê äëÿ ñåðâåðíûõ ïëàòôîðì, òàê
è äëÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Ðåøåíèå âûïîëíåíî íà îñíîâå ïðîäóêòà IBM Tivoli Storage manager.
Ýëåêòðîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà ÌÃÒÓ ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèè:
• îáåñïå÷åíèå âèðòóàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ðàáîòû LMS ñèñòåì;
• îáåñïå÷åíèå ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû íåîáõîäèìîé äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåõ LMS

ñèñòåì;
• îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ LMS ñèñòåìàì;
• ñîçäàíèå, êëîíèðîâàíèå, óïðàâëåíèå è óäàëåíèå âèðòóàëüíûõ ñåðâåðîâ;
• àâòîìàòèçèðîâàííîå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ñèñòåì óïðàâëå-

íèÿ îáó÷åíèåì;
• îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ôèçè÷åñêèõ è âèðòóàëüíûõ ðåñóðñîâ âñåé ñèñòåìû â

öåëîì è îòäåëüíûõ åå êîìïîíåíòîâ.
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Çàêëþ÷åíèå

Â ÌÃÒÓ ðàçðàáîòàí è ïðîõîäèò âíåäðåíèå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, îòâå÷à-
þùèé òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ôóíêöèîíàëüíîñòè, íàäåæíîñòè, ìàñøòàáèðóåìîñòè
è áûñòðîäåéñòâèþ îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèé ðàçâåðòûâàòü è óïðàâëÿòü ýëåê-
òðîííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñåðâèñàìè. Ïðèìåíåíèå ÝÎÑ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü êîì-
ïëåêñ ìåð ïî ðàçâèòèþ àêàäåìè÷åñêîé è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ÌÃÒÓ
èì. Í.Ý. Áàóìàíà:

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ó÷åáíûõ äèñöèïëèí;
• êîíòðîëü êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ;
• èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà î÷íîãî îáó÷åíèÿ;
• ïîâûøåíèå äîñòóïíîñòè è îòêðûòîñòè îáðàçîâàíèÿ;
• îðãàíèçàöèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèå;
• âîâëå÷åíèå âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ;
• ñåðòèôèêàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ;
• ïîääåðæêà ïðîâåäåíèÿ ìàñøòàáíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé;
• ïîääåðæêà ñòóäåí÷åñêèõ start-up ïðîåêòîâ;
• ïðåäîñòàâëåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ è òåñòîâûõ ïëàòôîðì äëÿ spin-off ïðîåêòîâ ïîä ðóêî-

âîäñòâîì ïðåïîäàâàòåëåé;
• îðãàíèçàöèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðîåêòîâ è ïðîåêòîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòîðîííèõ ñïå-

öèàëèñòîâ;
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