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Введение 

Современные информационные технологии позволяют все шире применять средства 

автоматизации в различных сферах деятельности для реализации бизнес-процессов пред-

приятий, в том числе вузов.  

В большинстве вузов за многолетний период работы сформированы собственные 

подходы к ведению и регистрации учебного процесса. Эти бизнес-процессы содержат 

множество объектов разных классов, часть которых является уникальной, а другая часть 

универсальной в силу своего функционального предназначения [1-3]. Универсальность 

этих объектов определяется законодательством, а уникальность связана как со специфи-

кой вуза, так и уже сложившимися бизнес-процессами. Одной из подсистем учебного 

процесса является задача проведения смотров академической успеваемости студентов. В 

МГТУ им. Н.Э Баумана данная задача решалась на каждом факультете и на каждой ка-

федре по-разному, и не существовало единой системы учёта результатов проведённых 

смотров в Университете. 

Следовательно, актуальной задачей была разработка автоматизированной системы 

учета смотров академической успеваемости студентов. 

1. Постановка задачи 

Разработанная система реализуется в едином информационном пространстве систе-

мы «Электронный Университет» (ЭУ) и в связи с этим должна: 

- использовать в качестве источников информации базы данных других подсистем 

ЭУ с соответствующими сервисами для обмена данными (рис.1). 

http://technomag.bmstu.ru/doc/811894.html
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- создавать собственную базу данных в виде многомерного хранилища данных, где 

рядом с данными OLTP будут хранится и OLAP данные, которые агрегированы с задан-

ными измерениями и срезами [4-7]. Это позволит в режиме реального времени получить 

необходимую информацию в требуемых формах в отличие от обычных реляционных баз 

данных (РБД), где подобный результат можно получить гораздо дольше по времени в ре-

зультате выполнения сложных запросов [8-10]. 

- хранить историю проведенных смотров. 

- быть разработана как подсистема ЭУ. 

 

Рис.1. Структура информационной подсистемы «Смотры» 

2. Структура хранилища данных 

Выбор структуры хранилища зависит от предметной области, решаемой задачи и ее 

характера, объема и структуры используемых данных, требований к скорости выполнения 

запросов и частоте обновления хранилища. 

Исходной информацией для хранилища данных являются следующие подсистемы 

ЭУ: 

 структура; 

 контингент; 

 сессия; 

 текущая успеваемость; 

 учебные планы; 

 лекции. 

Для каждой подсистемы в хранилище создаётся одно или более измерений для по-

строения многомерного OLAP куба, приведённого на рис. 2. 
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Измерениями OLAP куба для системы смотров являются: «студент», «факультет», 

«кафедра», «группа», «оценки», «дисциплины», «смотр». 

Смотр

Студент

Дисциплина

Весенний 

смотр-1

Осенний 

смотр-1

Весенний 

смотр-2

Осенний 

смотр-2

 

Рис.2. Слой учебного года реализованного в виде многомерного OLAP куба для подсистемы «Смотры» 

Ресурсами OLAP куба для системы смотров являются: «успеваемость», «пропущен-

ные лекции», «семинары», «выполнения КР», «должники», «на поощрение», «на взыска-

ние», «на отчисление». 

3. Практическая реализация проекта 

Система учёта смотров академической успеваемости реализована как подсистема 

информационной управляющей системы «Электронный Университет» в виде клиент-

серверного приложения. Клиентская часть подсистемы реализуется с использованием 

технологий HTML, Javascript, CSS. Серверная часть подсистемы реализована на PHP 

[8,11,12]. Хранилище данных реализовано на СУБД Postgres и состоит из 12 таблиц. 

Система учёта смотров академической успеваемости автоматизирует выполнение 

следующих бизнес-процессов: 

 составление расписания смотров на кафедре (рис. 3); 

 сбор информации из других подсистем ЭУ для проведения смотра в группе; 

 ввод данных в систему о проведённом смотре в группе (рис. 4); 

 формирование статистической отчётности о проведённых смотрах как по ка-

федре, так и по всему факультету (рис. 5); 

 выгрузка данных из хранилища в формате xml, xls и других форматах для ана-

лиза и визуализации аналитическими системами. 
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Рис.3. Расписания смотров кафедры 

 

 

Рис.4. Форма сбора и корректировки данных смотра студентов группы 
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Рис.5 Отчёт по факультету о проведённых смотрах 

 

4. Внедрение подсистемы «Смотры» 

Динамика внедрения смотров по факультетам Университета показана на рис. 6 (срез 

по факультетам), рис. 7 (срез по Университету).  

 

 

Рис. 6. Динамика проведения смотров по факультетам 
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Рис. 7. Динамика проведения смотров в Университете 

 

Из диаграмм, представленных на рис. 6 и рис. 7, видно, что со временем количество 

групп, проводящих смотры через разработанную систему, увеличивается. Это связано с 

тем, что подсистема «Смотры» позволяет упростить процесс проведения смотров акаде-

мической успеваемости студентов для кураторов и старост групп. Руководство Универси-

тета также имеет доступ к актуальной информации, связанной с общей успеваемостью в 

учебном заведении, что позволяет оперативно принимать обоснованные решения по по-

вышению качества учебного процесса.  

5. Выводы 

Внедрение автоматизированной подсистемы «Смотры» академической успеваемости 

студентов позволило: 

- создать единое информационное пространство в виде хранилища данных, что по-

зволило унифицировать бизнес-процесс проведения смотров во всём Университе-

те;  

- повысить оперативность составления и проведения смотров как на кафедрах, так 

и на факультетах; 

- сохранить историю проведения смотров; 

- провести сравнительный анализ успеваемости по разным измерениям; 

- принимать обоснованные решения по улучшению успеваемости студентов. 
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