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 Быстрый рост тарифов на электроэнергию, газ, тепло, воду в последние годы 

особенно заметен. Коммунально-бытовое хозяйство является на сегодня крупным 

потребителем топлива и энергии: на его долю приходится около 20% топливно-

энергетических ресурсов. 

Потребность  в  энергии  постоянно  увеличивается. 

Самыми крупными потребителями электроэнергии в коммунально-бытовом 

хозяйстве являются жилые дома. В них ежегодно расходуется в среднем 400 кВт.ч на 

человека, из которых примерно 280 кВт.ч потребляется внутри квартиры на освещение и 

бытовые приборы различного назначения и 120 кВт.ч – в установках инженерного 

оборудования и освещения общедомовых помещений. 

Внутриквартирное потребление электроэнергии составляет примерно 900 кВт.ч в 

год в расчёте на «усреднённую» городскую квартиру с газовой плитой и 2000 кВт.ч – с 

электрической плитой. 

По статистике среднее потребление электроэнергии бытовыми приборами (из 

расчёта на семью из 4 человек) приведено в таблице 1. 
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Таблица 1 

 

Среднее потребление электроэнергии бытовыми приборами[5] 

Прибор 
Установленная 

мощность, кВт 

Среднее число 

часов работы в 

год 

Годовое 

потребление, 

кВт.ч 

Электроплита 5,8                            1400    1100                                 

Холодильник 0,15 3000 450 

Телевизор             0,2                            1500 300 

Утюг    1                            200 100 

Пылесос   0,6 100 60 

Стиральная машина 0,35 120 45 

 

   Из этой таблицы видно, что холодильник один из самых электроемких приборов 

в квартире. 

В связи с этим является актуальнойзадача  уменьшения потребления 

электроэнергии в домашнем холодильнике марки (Атлант МХМ 1704-01).   

В работе рассмотрены варианты уменьшения теплопритоков к холодильнику из 

окружающей среды за счет увеличения теплоотражательных свойств поверхности 

холодильника. 

В качестве основного теплоотражающего материала принимаетсяалюминиевая 

фольга. 

Свойства фольги: 

• при толщине алюминиевой фольги от 0,025 мм она практически   

• непроницаема для паров и газов; 

• обладает высокой отражательной способностью до 97%, тем 

самымпрепятствуя прохождению через пласт фольги  теплового излучения (лучистой 

энергии); 

• хорошей пластичностью; 

• коррозионной устойчивостью; 

• термоизоляционными и гидроизоляционными свойствами; 

• является одним из лучших пароизоляторов; 

• малым удельным весом.  
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В данном исследовании использовалась гладкая пищевая фольга, из-за ее 

доступности.  

Этап №1:Нанесение теплового защитного экрана из гладкой пищевой фольги 

помещенного на всю внешнюю поверхность холодильника(кроме задней стенки) 

толщиной в 1 слой (Толщина слоя ~	0,025) 

Этап №2: Проведение замеров энергопотребления счетчиком, включенным 

непосредственно всхему электропитания холодильника по рис.1. (Показания в таблице 2.) 

. 

 
Рис. 1.Электрическая схема подключения счетчика 

 

Этап № 3: Дополнительное экранирование  внешней поверхности холодильника 

еще двумя слоями фольги. (Общее количество слоев	−	3). 

Этап № 4: Проведениеизмеренийэнергопотребления в течение месяца (таблица 2) 

 

Таблица 2 

Таблица показаний по 1 этапу 

Холодильник 
(Атлант) 

Холодильник 
(фольга 1 слой) 

Холодильник 
(фольга 3 слоя) 

Разница показаний 

Процентное 
соотношение 
показаний 
счетчика 

(%) 

продол

житель

ность 
(часы) 

показания 
счетчика 
[кВт.ч.] 

продол

житель

ность 
(часы) 

показания 
счетчика 
[кВт.ч.] 

продол

житель

ность 
(часы) 

показания 
счетчика 
[кВт.ч.] 

1слой 3слоя 

1 
с 
л 
о 
й 

3 
с 
л 
о 
я 

1ч 0.054 1ч 0.05 1ч 0.05 -0.0046 -0.0046 7 7 
4ч 0.195 4ч 0.12 4ч 0.16 0.075 0.035 38 17 
8ч 0.4 8ч 0.376 8ч 0.4 0.024 0 6 0 
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12ч 0.58 12ч 0.57 12ч 0.54 0.01 0.03 2 5 
24ч 1.26 24ч 1.25 24ч 1.23 0.01 0.02 1 2 
168ч 7.87 168ч 7.75 168ч 7.19 0.12 0.68 2 9 
336ч 17.11 336ч 15.88 336ч 15.21 1.23 1.9 7 11 
720ч 38.44 720ч 32.97 720ч 31.89 5.47 1.05 14 17 

 

720ч.=30дней                       168ч.=7дней 

336ч.=14дней 

Внешний вид проведенных модернизаций по 1-4 этапам приведены на рис. 2 (в 

конце статьи).  

 

 

Рис. 2. Экранирование тремя слоями фольги и улучшение охлаждения конденсатора, 

воздухом с улицы, подсасываемой к конденсатору по гофрированному шлангу 

 

Этап № 5:Дополнительнаямодернизацияс цельюохлаждения  конденсатора путем 

подачи на него воздуха с улицы (воздух к конденсатору подается по гофрированному 

шлангу ) - для улучшения теплоотдачи.  

Этап № 6: Измерение энергопотребления. Результаты в таблице 3. 

 



 

http://sntbul.bmstu.ru/doc/816867.html  

 

Таблица 3 

Таблица показаний (по 2-м этапам) 

Холодильник 
(Атлант) 

Холодильник 
1 этап 

(фольга 1 слой) 

Холодильник 
2 этап 

(охлаждение 
конденсатора) 

 
Разница 
показаний 

 
Процентное 
соотношение 

(%) 

ч 
а 
с 
ы 

Показания 
счетчика 
[кВт.ч] 

ч 
а 
с 
ы 

Показания 
счетчика 
[кВт.ч] 

ч 
а 
с 
ы 

Показания 
счетчика 
[кВт.ч] 

1 
с 
л 
о 
й 

гофр. 
шланг 

1 
с 
л 
о 
й 

гофр. 
Шланг 

1 0.054 1 0.05 1 0.04 -0.0046 0.0054 7 26 
4 0.195 4 0.12 4 0.20 0.075 -0.005 38 - 3 
8 0.4 8 0.376 8 0.35 0.024 0.05 6 13 
12 0.58 12 0.57 12 0.7 0.01 -0.12 2 -21 
24 1.26 24 1.25 24 1.25 0.01 0.01 1 1 
168 7.87 168 7.75 168 6.36 0.12 1.51 2 19 
336 17.11 336 15.88 336 14.72 1.23 2.39 7 14 
720 38.44 720 32.97 720 30.28 5.47 8.16 14 21 

 

Внешний вид холодильника приведен на рис. 3. 

 

Рис. 3. Экранирование одним слоем фольги 
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На рис. 4 представлены результаты измерения показаний электросчетчика в 

течениемесяца до и после модернизации. 

 

 

Рис. 4. Зависимость показаний электросчетчика за все этапы: 1 - до экранирования; 

2 - экранирование одним слоем фольги; 3 - экран в три слоя; 4 - экранирование в три слоя 

плюс улучшение охлаждения конденсатора 

 

Выводы 

1.После проведения Этапа №1 и Этапа №2 энергопотребление холодильника 

сократилось на 14% за месяц (что составляет 5.4 кВт.ч. или 24руб.3 коп.)  

2. После проведения Этапа №3 и Этапа №4 энергопотребление холодильника 

сократилось на 17% за месяц (что составляет 6.5 кВт.ч. или 29руб.5 коп.) 

3. После проведения Этапа №5 и Этапа №6энергопотребление холодильника 

сократилось на 21% за месяц(что составляет 8.16кВт.ч. или 36руб.72 коп) 

4. По результатам работы можно сделать вывод, что при незначительных 

изменениях в конструкции холодильника можно сократить потребление электроэнергии 

минимум на 20 – 25% . 
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