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В ряде отраслей промышленности применяются малорасходные центробежные 

насосы с кольцевым отводом. В качестве привода вала рассматриваемого насоса 

применяется электродвигатель постоянного тока с обмотками независимого возбуждения. 

Существующие на данный момент методики расчёта центробежных насосов [1], [2], [3], 

[4] ориентированы на относительно большие значения величины подачи. Это 

обуславливает необходимость разработки методов расчёта центробежных насосов на 

малые подачи. 

С этой целью был проведён экспериментальный поиск оптимального диаметра 

входа в рабочее колесо малорасходного центробежного насоса.  

Для этого был разработан экспериментальный стенд, показанный на рис. 1, 

включающий в себя бак, 2 манометра, расходомерное сопло, регулировочный вентиль и 

соединяющие их трубопроводы. 
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Рис. 1. Экспериментальный стенд для испытаний центробежного насоса: 1 – бак ;  

2,3 – манометр; 4 – насос; 5 – расходомерное сопло; 6 - трубопровод  
 

 

На данном стенде были получены экспериментальные данные и занесены в 

таблицу 1, 2, 3. 

 

Таблица 1 

Испытания центробежного насоса с рабочим колесом с 4-мя лопатками  

с диаметром входа 2,5 мм 

№ U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

1 24,8 1,86 1,5 30 2,1 

2 24,8 1,86 6 30 1,94 

3 24,7 1,86 10 30 1,8 

4 24,7 1,86 14 30,5 1,6 

5 24,7 1,86 18 31 1,4 

6 24,7 1,86 22 32 1,3 

7 24,8 1,85 26 33 1,1 

8 24,9 1,85 28 33 0,9 

9 24,9 1,85 34 35 0,4 

10 24,7 1,85 36 36 0 
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Таблица 2 

Испытания центробежного насоса с рабочим колесом с 4-мя лопатками  

с диаметром входа 10 мм 

№ U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

1 21,2 1,85 2 14 
1,4 

2 21,5 1,85 4 16 
1,4 

3 21,9 1,86 6 16,5 
1,3 

4 22 1,86 8 17 
1,2 

5 22 1,86 10 17,5 
1,1 

6 22,1 1,86 12 18 
1,0 

7 22,1 1,86 14 18,5 
0,8 

8 22,1 1,86 16 19 
0,7 

9 22,1 1,86 18 20 
0,6 

10 22,1 1,86 22 22 
0 

 

Таблица 3 

Испытания центробежного насоса с рабочим колесом с 4-мя лопатками  

при напряжении U = 24 B 

№ U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

1 24,1 1,85 1,5 28 
2,1 

2 24,6 1,85 3 29 
2,0 

3 24,8 1,85 5 29 
2,0 

4 24,8 1,85 10 30 
1,8 

5 24,9 1,85 15 31 
1,6 

6 25,1 1,85 20 32 
1,4 

7 25 1,85 25 33 
1,1 



 
Молодежный научно-технический вестник ФС77-51038, ISSN 2307-0609 

8 25,2 1,86 30 34 
0,8 

9 25,4 1,86 35 36 
0,4 

10 25,3 1,85 38 38 
0 

 

              На основании представленных данных были построены графики расходно-

перепадных характеристик указанных на рис. 2. 

 

Рис. 2. Расходно-перепадные характеристики насоса 
 

 

Для каждой из характеристик была найдена максимальная полезная мощность по 

следующей формуле: 

���� =
�� ∙ 	

60
								(1) 

где Nmax– полезная мощность. 

     Для различных рабочих колёс по формуле (1) были получены следующие значения 

максимальных полезных мощностей, показанных в таблице 4: 

Таблица 4 

Максимальная полезная мощность насоса с различными рабочими колесами 

 РК с D1=2.5 РК с D1=5 РК с D1=10 

Nmax, Вт 1,05 0,98 0,3 
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Полученный результат позволяет осуществить поиск зависимости максимальной 

полезной мощности от диаметра входа в рабочее колесо. С этой целью осуществим 

аппроксимацию экспериментальных точек, представленную на рис. 3. 

 
Рис. 3. Зависимость максимальной полезной мощности от отношения диаметра входа к 

диаметру выхода 

 

На основании рис.3 можно сделать вывод, что предпочтительное отношение 

диаметра входа к диаметру выхода 0,1…0,23. 
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