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1. Введение 

1.1. Нефть 

90 миллионов лет назад, когда на Земле был меловой период – последний период 

мезозойской эры, и когда основным населением земли были динозавры, климат нашей 

планеты был гораздо жарче. Высокая температура воздуха сопутствовала массовому 

размножению водорослей и других колониальных одноклеточных и многоклеточных 

организмов морях и океанах. С течением времени вода становилась все более отравленной 

и вскоре морские организмы начинали вымирать, оседая на морском дне. Затем 

происходили биохимические процессы, где органические вещества (кероген) 

подвергались термическому и термокаталитическому распаду полимерлипоидных и 

других компонентов. Высокое давление атмосферы на глубине и высокая температура 

недр земли вызывали термокаталитическую деструкцию, в результате чего 

образовывались битуминозные вещества, составляющие основную массу микронефти. 

Именно так согласно наиболее популярной теории биогенного происхождения нефти 

выглядит процесс образования сырья. Похожие процессы происходили на суше. Так 

образовались залежи угля. [1] 

Согласно нынешним археологическим архивам первое знакомство человека с 

нефтью произошло около 7000 лет назад. Это было подтверждено раскопками, 

установившими существование нефтяных промыслов на берегах Евфрата. Примерно в то 

же время в Индии нефть использовалась в качестве вяжущего материала в строительстве.  

Сейчас в 21-ом веке нефть общепризнано является самым востребованным 

энергоресурсом, и у этого явления есть три основных причины. Во первых – удобное 
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агрегатное состояние. Жидким энергоресурсом можно заменить любой другой, в какой 

угодно отрасли без потери эффективности, тогда как твердым далеко не всегда можно 

заменить жидкий, например топливо для самолетов. Таким образом, из четырех 

ископаемых энергоресурсов – угля, урана, газа и нефти, нефть как жидкий энергоресурс 

является наиболее эффективным. Во вторых – высокий коэффициент EROEI (energy 

returned on energy invested), показывающий соотношение полученной энергии от добычи к  

затраченной. По данному показателю согласно расчетам Ч. Холла нефть уступает только 

углю. [2] 

Таблица 1 

EROEI для некоторых видов энергоресурсов (по расчетам Ч. Холла) 

 

Энергоресурс EROEI 

Нефть и газ 35 

Уголь 80 

Ядерная энергия 15 

Битуминозные пески 2-4 

Этанол из сахарного тростника 0,8-10 

Кукурузный этанол 0,8-1,6 

Биодизель 1,3 

 

В третьих нефть наряду с дизелем обладает наивысшей плотностью энергии на 

единицу массы и объема. Чем больше плотность – тем меньше места требуется для 

хранения энергоресурса. 
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Рис 2. Плотность энергии (по расчетам Ч. Холла) 

2. Спрос и предложение нефти на мировом рынке 

2.1. Потребление 

На данный момент нефтехимические продукты используются практически везде. В 

градостроении: асфальт и кровельное покрытие в виде рубероида. Поддержка 

комфортных для жизни температур в помещениях: отопление зимой и 

кондиционирование летом. Корабельные и авиационные нужды, без которых было бы 

невозможно быстро преодолевать огромные расстояния и транспортировать жизненно 

необходимые товары внутри страны или по всему миру. Производство еды, поскольку 

современное сельское хозяйство, использующее машины, крепко завязано на ископаемом 

топливе. Военные нужды. Производство пластмассы и полимеров для создания 

компьютеров, бытовой техники и одежды. Даже субстанция зубной пасты, тюбик и сама 

зубная щетка сделаны из нефти. На производство одного автомобиля уходят тысячи 

баррелей нефти: транспортировка сырья, энергия на отливку каркаса, покраска, салон, 

покрышки шин, на каждую из которой уходит. Другими словами, нефть один из самых 

востребованных и практически незаменимых ископаемых ресурсов на данный момент. 

С 1965 по 2014 год потребление нефти постепенно росло.  
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Рис. 3. Потребление нефти (по данным British Petroleum Statistical  Review of World Energy 

June 2015) в тыс. баррелей в сутки 

Рост потребления во многом связан с экспоненциальным ростом мировой 

экономики. В частности в 2005 году суммарный объем ВВП всех стран составил 43,07 

трлн. долларов. В 2012 году это значение превысило 73,5 трлн. долларов по данным 

всемирного банка. И хотя с начала 1970-х годов наблюдается тенденция к снижению 

темпов роста мирового ВВП, получается, что с 2005 по 2012 экономика выросла на 

70,65% (по данным Международного Валютного Фонда). В свою очередь расширение 

экономических благ привело к увеличению количества потребляемой энергии и ресурсов. 

В частности увеличение потребления нефти с 84 млн. баррелей в сутки по 90 млн. 

баррелей в сутки. 

В ближайшие десятилетия локомотивом мировой экономики останутся страны 

БРИКС, в то время как развитые страны Европы и США будут продолжать умеренное 

наращивание ВВП, а значит, тенденция на увеличение спроса на нефть сохранится в 

ближайшие десятилетия, как на один из самых главных и широко используемых видов 

сырья. 

 

2.2. Производство 

Для удовлетворения растущего спроса на нефть страны-экспортеры, имеющие 

огромные нефтяные компании и корпорации, из года в год наращивали добычу. Построив 
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график производства нефти и наложив его на график потребления, бросается в глаза 

растущая разница.  

 

 

Рис. 4. Производство и потребление (по данным British Petroleum Statistical Review of 

World Energy June 2015) в тыс. баррелей в сутки 

 

Рассчитав разницу между потреблением и производством, получаем график 

недопроизводства в тысячах баррелях в сутки (рис. 5). 

 

Рис. 5. Разница потребления и производства (по данным British Petroleum Statistical Review 

of World Energy June 2015) в тыс. баррелей в сутки 
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Отрицательная разница говорит о том, что производство превышает потребление, в 

то время как положительная разница свидетельствует об обратном. Другими словами, 

последние 33 года мир производит меньше нефти, чем потребляет и с течением времени 

эта разница увеличивается. Тем самым количество свободной нефти в продаже 

постепенно уменьшается, что является мощнейшим фундаментальным фактором роста 

цен на данный энергоноситель, как это было в 70-х, когда западные страны испытали 

нефтяной шок, который был вызван 25% падением предложения на рынке нефти и 

увеличением цен на 400% [4]. Однако на данный момент, несмотря на перевес в 

потреблении, весь мировой спрос полностью удовлетворен имеющимися запасами. 

 

2.3. Запасы 

Все дело в том, что цена на нефть устанавливается не соотношением производства 

и потребления, а конечным спросом и предложением. В этой модели спрос полностью 

совпадает с потреблением, однако кривая предложения состоит не только из 

производства, но также из уже добытой и переведенной в запасы нефти, а так же уже 

разведанных, но еще не добытых запасов. А их на самом деле действительно много. 

 

 

Рис 6. Мировые запасы нефти (по данным British Petroleum Statistical Review of World 

Energy June 2015) в млрд. баррелей 
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Как видно из диаграммы, на конец 2014 года мир имел резервы на 1,7 трлн. 

баррелей, при потреблении в 92 млн. баррелей  в сутки (уровень 2014 года). Если учесть 

темпы роста мировой экономики, влекущие за собой увеличения потребления, которое за 

последние 50 лет в среднем увеличивалось на  2,3% в год, то можно рассчитать, как долго 

этих запасов будет достаточно для удовлетворения спроса. 

Таблица 7 

Потребление запасов по годам 

Год 

Потребление (млн. баррелей в 

сутки) 

Мировые запасы (млн. 

баррелей) 

2014 92,086 1 700 100 

2015 94,204 1 666 489 

2016 96,371 1 632 104 

2017 98,587 1 596 929 

2018 100,855 1 560 945 

2019 103,174 1 524 133 

2020 105,547 1 486 474 

2021 107,975 1 447 949 

2022 110,458 1 408 538 

2023 112,999 1 368 221 

2024 115,598 1 326 976 

2025 118,257 1 284 783 

2026 120,977 1 241 619 

2027 123,759 1 197 463 

2028 126,605 1 152 291 

2029 129,517 1 106 080 

2030 132,496 1 058 806 

2031 135,544 1 010 445 

2032 138,661 960 972 

2033 141,850 910 360 

2034 145,113 858 585 

2035 148,451 805 619 

2036 151,865 751 434 

2037 155,358 696 003 
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2038 158,931 639 298 

2039 162,586 581 288 

2040 166,326 521 944 

2041 170,151 461 235 

2042 174,065 399 130 

2043 178,068 335 596 

2044 182,164 270 601 

2045 186,354 204 111 

2046 190,640 136 092 

2047 195,025 66 508 

30.11.2047 199,511 0 

 

Согласно данным расчетам, на 30 ноября 2047 года запасы нефти полностью 

истощатся, однако вышеприведенный расчет не учитывает открытие новых запасов. Дело 

в том, что нефтяные запасы в мире постоянно пополняются. Сумма мировых резервов 

нефти, рассчитанная BP за каждый год, включает только ту нефть, которая может быть 

добыта в недалеком будущем исходя из существующих в мире экономических условиях и 

операционных возможностей добычи, а так же нефть, которая уже добыта и находится в 

хранилищах. 15-25% прироста мировых резервов происходит благодаря открытию новых 

месторождений. В основном же запасы пополняются за счет доработки старых 

месторождений — современные технологии позволяют обнаружить нефть, которую 

раньше найти не удавалось, в том числе сланцевую нефть. 

 

3. Нефть и газ в России 

Традиционная нефть в России, как и во всем мире, залегает в пористых породах, 

например в песчанике или известняке, где пористость достигает 15-33%. Эти поры 

сообщаются между собой, образуя некий объем пустот, в которых залегает нефть или газ. 

Сверху, как правило, лежит толстый слой глины, через который нефть, стремящаяся 

наверх под давлением пород, не может проникнуть. Традиционная нефть относительно 

легка в добыче, так как все что нужно – это пробурить скважину и нефть на начальных 

этапах сама будет поступать в коллекторные станции. Со временем давление в породе 

ослабевает, и нефть начинают выкачивать нефтяными насосами или пробуривают новую 

боковую скважину, через который в подземный резервуар накачивают воду, благодаря 

чему нефть всплывает (плотность нефти меньше плотности воды). Подобные запасы 
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самые дешевые и простые в  извлечение, и, стоит отметить, именно они включены в 

ежегодных отчетах BP. Проблема в том, что в России все громаднейшие месторождения 

уже были открыты в 60-80-х годах прошлого века, в то время как новые залежи меньше по 

своим объемам на несколько порядков. И потому динамика запасов в России (в млрд. 

баррелей) постоянно уменьшается, так как новых огромных месторождений 

традиционной нефти в России просто не существует.  

 

Рис. 8. Запасы нефти в РФ (по данным British Petroleum Statistical  Review of World Energy 

June 2015) в млрд. баррелей 

Но существует и другой вид нефти, который до недавнего времени казался 

неизлечимым из недр. На больших глубинах песчаные пароды имеют более низкую 

пористость в 5-6%, так называемые пласты плотных песчаных коллекторов. Под ними 

находится гораздо более плотная порода, в порах которых так же находятся нефть и газ. 

Однако поры между собой не сообщаются, и потому при традиционном бурении не 

возможно будет добыть и одного барреля, так как из-за изолированности пор притока не 

будет. Именно подобная нефть и газ называется сланцевой, потому что чаще всего (но не 

всегда) в роли плотной породы выступает сланец. Подобные запасы были известны еще с 

XIX века в огромных количествах, но никто не обращал на них внимания, потому что в 

мире не было технических возможностей для их извлечения.  

Однако в США с начала 2000-х разрабатывали технологию добычи сланцевой 

нефти. Она заключается в том, что скважина бурения по мере приближения к сланцевому 
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пласту начинает изгибаться, постепенно переходя из вертикального положения в 

горизонтальный. Бур входит в твердую породу под острым углом и продолжает 

углубляться в нее в практически горизонтальном положении. После окончания бурения 

извлекается бур и в скважину закачивается вязкую смесь из воды, песка и прочих 

химических элементов под огромным давлением. В результате происходит подземный 

гидроразрыв пласта, и, как следствие, в породе появляется огромное количество трещин. 

После произведенного взрыва в скважину добавляется еще несколько химикатов для 

ликвидации вязкости залитой смеси. В конечном итоге песок застывает в трещинах, не 

давая им сойтись обратно, а нефть и газ высвобождаются.  

Оценки субъективны и различаются многократно, однако по одной из гипотез, 

всего на земле имеется порядка 9531 млрд. баррелей традиционной нефти (1,3 трлн. тонн), 

в то время как сланцевой 21994 млрд. баррелей (3 трлн. тонн) [5]. Но, что самое важное, 

около четверти всех мировых резервов сланца находятся на территории Российской 

Федерации (5486 млрд. баррелей), что делает Россию самой богатой страной в мире по 

залежам нефти. Проблема в том, что в России не существует  технологий, способных 

заниматься подобной добычей. Тем не менее, отечественные нефтяные компании 

занимались совместным освоением сланцевых месторождений с зарубежными 

компаниями, в частности Роснефть при проведении операций по гидроразрыу пласта 

пользовалась помощью нефтесерсвисной американской компании Schlumberger, 

специализирующейся на проведении гидроразрывов. Однако в силу нынешних 

экономических санкций европейским, американским и другим зарубежным компаниям 

запрещено сотрудничать с российскими, что привело к полной заморозке большинства 

совместных проектов.  

Пройдут годы и возможно даже десятилетия, прежде чем технологии (и 

отечественные и зарубежные) продвинутся на столько, что добыча будет гораздо более 

эффективной, чем сейчас, и потому малозатратной. Только в этом случае огромные 

земляные резервы сланца РФ будут переведены в доказанные запасы нефти. Тем не менее, 

по приблизительным оценкам в Управлении Энергетической Информации США (EIA) 

отмечают, что на 2012 год у России уже имеется 75 млрд. запасов трудноизвлекаемой 

сланцевой нефти, которая не включена в состав доказанных запасов. 

4. Сланцевая революция США и ценовая война ОПЕК. 

О разработке технологий для добычи и для бурения сланцевых скважин при 

текущих ценах не нефть не может быть и речи. На территории РФ подобные проекты 
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были не рентабельными и при трехзначных ценах на нефть. А значит, развитие нефтяной 

отрасли становится еще более медленным. 

В данное время, «ценовая война» ОПЕК с целью задушить сланцевых 

производителей нефти и газа в США, которая заключается в постоянно увеличивающимся 

предложении, делает нефть в краткосрочной перспективе невероятно дешевой. Так как 

себестоимость сланцевой нефти и газа в США гораздо выше традиционной добычи, то 

производство медленно, но верно начинает падать. 

 

Таблица 9 
 

 Себестоимость добычи в разных странах (по данным Мирового Энергетического 
Агентства) 

 
Средняя себестоимость добычи 
нефти Вид нефти 

Примерная 
себестоимость 

США  сланцевая $60 - $115 
США традиционная и шельфовая $25 – $110 
РФ традиционная $10-$25 
Ближний Восток и Азия традиционная $31 - $97 
Саудовская Аравия традиционная менее $10 

 

С середины по конец 2015 года добыча США упала с 9,5 млн. баррелей в сутки до 9 

млн. баррелей в сутки, однако уже когда цена начала опускаться ниже $87 за баррель 

нефти, отмечалось снижение количества буровых установок. В начале 2015 года 

консалтинговая компания Capitаl IQ предоставила анализ отношения общего долга к 

EBITDA (Earnings before interest, taxes, depreciation and amortization) для более чем 60 

компаний, осуществляющих разработку сланцевых нефти и газа в США: 
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Рис. 10. Список сланцевых нефтяных компаний (по данным  Capitla IQ). 
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Примечателен тот факт, что в Америке для осуществления инвестиций 

приемлемый уровень соотношения общей суммы долга (сумма краткосрочных и 

долгосрочных обязательств) к EBITDA равен 3, в то время как во всех 60 компаний он 

варьируется от 4 до 44,7. Следствием шаткого финансового положения и невозможности 

получать высокие прибыли из-за низких цен стало сокращение инвестиций в сланцевых 

производителей. А значит компании будут вынуждены сокращать величины основных 

средств, то есть буровые установки, скважины и т.д. в течении ближайших лет, что 

неизбежно приведет к падению добычи в краткосрочной перспективе в США. Однако 

сокращения маловероятно будет значительным, так как себестоимость производства 

сланцевой нефти постепенно снижается. 

 

Выводы 

В заключении, стоит сказать, что анализ текущей ситуации на нефтяном рынке 

показывает, что цена на нефть, достигнувшая 20-го января 2016-го года $27.1 за  баррель 

многовероятно была локальным минимумом, так как фундаментальный фон предполагает 

медленное и уверенное восстановление. Безусловно, это невероятно трудно 

прогнозировать и предугадывать краткосрочные тренды, но если абстрагироваться от 

«спекулятивного шума» и учесть тот фактор, что бюджет многих государств испытывает 

сильные трудности (даже Саудовская Аравия с себестоимостью менее $10), то становится 

очевидно, что мировая олигополия в нефтяном секторе так или иначе будет стремиться к 

более высоким ценам. 

Для нефтяного сектора РФ повышение цен, безусловно, играет важную роль. Дело 

даже не в повышении доходов в бюджет,  но в стимуле развития и освоения тех огромных 

запасов, которыми обладает наша страна. Однако, в условиях огромного количества нефти 

в мире и опровержения теории пика нефти, сформулированной американским геофизиком 

Кингом Хаббертом, сценарий повышения цен на нефть до заоблачных значений 

представляется маловероятным. Т.е. второй сланцевой революции в РФ случиться просто 

не может. Традиционной нефти в России хватит еще на несколько десятков лет, а 

сланцевая добыча всегда будет дороже, так как способ добычи более изощренный и 

энергозатратный.  

Другими словами, главная проблема развития нефтяной отрасли РФ заключается в 

том, что на территории России невероятно огромное количество нефти, на которую вовсе 

нет спроса и качественного оборудования для эффективного бурения и рентабельной 

добычи. 
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